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rs-n Zusammenfassuna: Veiwendung eines wSBrigen Zwei- oderMchrkomponentensystems, cnthaltend (A) mindestens eine Bin- 
demiLlkomZen^^^^ mindestens ein g^ttigtes. ungesSttigtcs und/odcr mit olcfinisch ungesStdgten \fert,.ndungen ge- 

r°S"u d/odcr nichtionisch stabilisfertes Polyurethan. nnd (B) mindestens eine V-netzungsm.«elta.mpo^^^^ 
Snd ^ndlTens ein Polyisocyanat. zur Veihinderung von Fart,tonvetschiebungen und/oder EfFektverschiebungen zwischen der 
BafiZuSein^^^^^ 

eSeSen Meh^hifhtlackierung «,wie ein integriertes Verfahren zur Reparatur ferb- und/oder effektgebcnder Mehrschicht- 
ta?£S^ LVderdasZwei- oderMehricompon 
integricrten NaB-in-naB-Verfahrens verwendet wird. 
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Integriertes Verfahren zur Reparatur farb- und/oder effektgebender 
Mehrschichtiackierungen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ei'n neues Verfahren zur Reparatur ferb- 
5 und/oder effektgebender Mehrschichtiackiemngen. AuRerdem befrifft die 
wrilegende Erfindung die farb- und/oder effektgebenden 
Mehrachlchtlacki^cungen, die mit Hilfe des neuen Verfahrens repariert 
wurden. 

10 Integrierte NaB-in-naR-Verfahren zur Hersteliung von farb- und/oder 
effektgebenden Mehrschichtiackierungen, die mindestens eine 
Funktionsschicht mindestens eine farb- und/oder effektgebende 
Baslslackierung und mindestens eine Klarlackierung enthalten, sind aus 
dem europaischen Patent EP 0 788 523 B1 bekannt 

15 

Bei den Verfahren 

(1) appliziert man waSrige Fuller auf grundierte oder ungrundlerte 
Substrate, 

20 

(2) wonach man die resultierenden FuHerschichten (1), ohne sle 
vcllstandig zu harten, trocknet, 

(3) beschlchtet man die getrockneten FQIIerschichten (2) mIt 
25 ^ Wasseribasislacken, 



(4) wonach man die resultierenden Wasserbaslslacksdiichten (3), 
ohne sie vollstandlg zu harien, trod^net, und 
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(5) beschlchtet man die getrockneten Wassertasislackschlchten (4) mit 
Klarlacken, 

(6) wonach man die Schichten (2) und (4) sowie die Klariadcschiciiten 
5 (5) gemeinsam hartet, wodurcli die Funktionsscliicliten, die ferb- 

und/oder effektgebenden Basislaclcferungen und die 
. Klarlaciderungen resuitieren. 

Die hierbei verwendeten waiirigen Besdiiclitungsstoffe sind physil^aliscli 
10 h^rtbar und enthalten als Bindemittei ein wasserverdunnbares 
Poiyuretlianharz. Die waCrigen Besciiichtungsstoffe entinalten desweiteren 
Pigmente und/oder Fullstoffe, wobei das Verliaitnis von Bindemittei zu 
Pigment zwisclien 0,5:1 und 1 ,5:1 liegt. 

15 Die beitannten wSiirigen Beschichtungsstoffe gestatten die Hersteliung 
besonders dunner Fullerfaciderungen, Steinschlagschutzgrundierungen 
Oder Funlctlonsscliichten. oline daS ein Veriust der 
Steinschlagbest§ndigl<eit oder eine Verschleditemng der Abded<ung der 
Unebenheiten des gmndierten Substrats eintreten. Das bel<annte 

20 Integrierte NalS-in-naB^Verfahren ist daher wirtschaftiich und ol^ologisch 
besonders gunstig. 

Wenn die . bekannten farb- ""^^P^?""^ , . ^^'^S^^®"^^ 
Mehrechichflackierungen, die sich beispieisweise auf einer 

25 Automobiikarosserie befinden. in der Unie tellweise oder ganz repariert 
werden miissen. treten Probleme auf. So eniwickelt sicli der Farbton der 
Basisiackierung bei der Appiikation auf eingebrannten Fullerlackierungen 
anders ais bei der Appiikation auf "nur^ vorgetrockneten FQIlersdilchten. 
Daher muH bei der Reparaturlackiemng der FQIler wieder mft lackiert 

30 werden, urn den Farbton der Originaliackierung zu treffen. 
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Insgesamt resultiert der folgenden Mehrsc^ilchtaufbau: 



Oriqmafiackreruna: 

5 

Grundlerung (ubiicherwelse eine kathodisch abgeschiedene und 
eingebrannte Elektrotauchladderung), 
Fullerlackierung, 
Basislackiemng und 
10 - Klarlackieaing sowie 

Reparaturlackieruna: 

Fullerlackierung, 
15 - Baslslackierung und 
Klarlackierung. 

Im Verglelch zunn StendardprozeB, be! dem der FuHer vor der Appllkatlon 
des Wasserbasislacks bel hSheren Temperaturen vollstandig vemetzt wird 
20 (vgl. die deutsche Patentanmeldung DE 199 30 552 A 1), muS daher eine 
zusatzlidie Schidit appliziert werden, was die Reparatur des Integrlerten 
Nali-in-naS-Verfahrens technlscjh auiwendig und dalier fehieranfailiger 
und teurer macht 

25 DemgegenOber bewirkt der Standardprozefi kdne Farbtonabwelchung 
zwischen der Baslslackierung der Orlglnailackierung und der 
Baslslackierung der Reparaturiackierung. Allerdings erfordert der 
StandardprozeR einen zusatzlichen Einbrennschrift, was zu einem 
zusaizlichen Energleverbrauch fQhrt und zusMtzllche Aniagen wie 

30 Umluflofen erfordert. 
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Da aber das bekannte Integrierte NaS-ln-naB-Verfehren zur Herstellung 
farb- und/oder effektgebender Mehtsohlchllaoklerongan zahlre.che 
technische und wlrteohaffilche Vortelle auftveist wire es wOnsohenswert. 
5 ein Verfehren zur Repamturiaddeaing zur Verfflgung zu haben. das we 
das Standanlverfahren ohne die ApplikaSon alner FOIIersohlcht auskomml 

Aus den deutschen Patentanmeldungen DE 199 04 317 A 1 und DE 198 
55 125 A 1 sind wailrige Mehrkomponentensysteme auf der Basra von 
10 hvdroxy.g~PPenhal«gen Polyuretanen und Polylsocyanaten bekannt 
Aulier den hyd,o>vtgruppenha«gen Polyurethanen Oder anstelle von 
ihnen kannen noch zaWreiche weitere BlndemitW angewandt warden. Die 
Mehrkomponentensysteme werden vor alien, fflr die Hei^llung von 
Klariacklemngen verwendet 

" Der deu«*en Patenlanmeidung DE 199 04 317 A 1 lag die Aufgabe 
zugmnde. wadrtge Mehrt»mponentensysteme bereitzustellen. d,e 
InsbesonderB bei ISngen* Lagemng In geringerem Umfang Oder gar nioht 
mehrvon Mikioorganlsmen befellen und zerstBrt werden. 

20 

Der deutschen Patentenmeldung DE 198 155 125 A 1 lag die Aufgabe 
zugoinde. wSHrige Mehrkomponentensystenae bereitzustellen, d,e leicht 
her^lbar, homogen. leicht handtabbar^l&ertttelarm, kochersk^er, 
spritzsicher und stabil bei ft«clerter Trocknung slnd und welohe matte 
25 Beschichtungen liefem. die kelne Oberiiachendefekte und Grauschieier 
auiweisen, sondem witleaingsstabll und benzinbesiandig aind. 

Den belden deutschen Patentanmeldungen lassen slch daher kelne 
Hlnweise Oder Anregungen entnehmer, die Meh*omponentensystBme 
30 als FOiler in, Rahmen eines integrierten NaWnHiaB-Verfahrens 
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einzusetzen, um bei der Reparaturlacklerung der mit dem Verfahren 
hergestellten farb- und/oder effektgebenden Mehrschichtlackierung auch 
ohne zusatzliche Fulleriackieaing eine FarfatonverechJebung der 
Basislackierung zu vermeiden. 

5 

Aufgabe der vorilegenden Erfindung 1st es, ein neues Integriertes 
Verfahren , zur Reparatur farb- uhd/oder effektgebender 
Mehrschichtlackierungen zu finden, das 

10 - die Vorteile des integrierten NaS-ln-naB-Verfahrens zur Herstellung 
farb- und/oder effektgebender Mehrschichtlackierungen des 
Standes der Technik nach wie vor auAA/etst und das 

bel der Reparaturlacklerung ohne die Applikation einer zusatdlchen 
15 Fuilerschicht und 

bei der Herstellung der Originallackierung ohne elnen zus^tzllchen 
Einbrennschritt auskommt. 

20 ohne daS eine Farbtonverschiebung und/oder Effektverschlebung der 
Basislackiemng der Reparaturiackierung gegenOber der Basislackierung 
der Originallackierung eintritt 

DemgenriaR wurde die neue Venvendung efnes waftrigen Zwel- oder 
25 Mehrkomponentensystems, enthaltend 

(A) nnlndestens eine Blndemlttelkomponente, enthaltend mindestens 
ein gesStligtes, ungesatb'gtes und/oder mit olefinisch ungesatHgten 
Verblndungen gepfropftes, fonisch und/oder nichtlonfsch 
30 stablllslertes Polyurethan, und 
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(B) mindestens eine Vemetzungsmlttelkomponente, enthaltend 
mindestens ein Polyisocyanat 

5 zur Verhinderung von Farbtonverschiebungen und/oder 
EffekWerschiebungen zwischen der Basislacklerung elner 
Originallackieaing und der Basislackieaing einer Reparaturlacklerung bei 
der Reparatur einer farb- und/oder effektgebenden Mehrschichtlackierung 
gefunden. 

r^. 10 

Im folgenden wird die neue Verwendung eines Zwei- oder 
Mehrkomponentensystems. enthaltend mindestens eine 
Bindemlttelkomponente (A) und mindestens eine 
Vemetzungsmlttelkomponente (B) als "erfindungsgemade Venwendung" 
IS bezeidinet 

AuSerdem wurde das neue Integrierte Verfahren zur Reparatur farb- 
und/oder effeWgebender Mehrschlchtlackierungen gefunden, bei dem 

20 1. die Originallackierungen durch ein integriertes Nali-in-naR- 
r^.. Verfahren, bei dem man 

1 .1 minde stens ejnen waRrlgen Fuller auf grandiertes oder 
ungrundiertes Substrat appliziert, 

25 ' ' 

1 .2 die resultlerende(n) wa(irige(n) FCIIIerschicht(en) 1 .1 trocknet, 

1.3 die getrocknete(n) Fullerschlcht(en) 1.2 mit mindestens einem 
Wasserbasislack uberschichtet. 

30 
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1.4 die resultierende(n) Wasserbasislackschicht(en) 1.3, ohne sie 
vollstandig zu hSrten, trocknet und 

1.5 die getrocknete(n) Wasserbasislackschidit{en) 1.4 mit mindestens 
5 einem Warlack uberschichtet wonach man 

1.6 die resuH3erende(n) Klarlackschlcht(en) sowie 1.5 die Schichten 1.2 
und 14 gemeinsam tliermiscli Oder thermisch und mIt aktinischer 
Strahiung hartet, wodurcii die Funktionsscliicht oder 

10 Fullerlackierung, die Basislackierung und die Klarlackierung der 

Origlnallackierungen resultleren; 



und 



15 2, die Reparaturiackierungen durc^ ein integriertes NaS-in-naiJ- 
Verfahren, bei dem man 

2.1 mindestens einen Wasserbasislack auf die Originallackienjngen 
appllzieft, 

20 

2.2 die Wasserbasislackschfclit(en), ohne sie vollstandig zu harten, 
trocknet, 

2.3 die getrocknete{n) Wasserbasislackschichf(en) 2.2 mit mindestens 
25 einem Klariack uberschichtet und 

2-4 die Klarlackschicht(en) 2.3 und die Wasserbasislackschlcht(en) 2.2 
gemeinsam themiisch oder thermisch und mIt aktinischer Strahiung 
hSrtet wodurch die Klarlackierung und die Basislackierung der 
30 Reparaturlackierung resultleren; 



=• ^SOOCtO:.<WO_Q2084S5GAl J^>- 



wo 02/094955 PCT/EP02/05198 



hergestellt werden. dadurch gekennzelchnet. daB man mindestens einen 
w&Brigen Fuller 1 .1 . enthaltend 

5 (A) mindestens eine BIndemittelkomponente. enthaltend mindestens 
em ges§ttlgtes. ungesattigtes und/oder mit olefinlsch ungesattlgten 
Verbindungen gepfropftes. lonlsch und/oder nichtlonisch 
stabilisiertes Polyurethan, und 

10 (B) mindestens eine VemetzungsmJttelkomponente, enthaltend 
mindestens ein Polyisocyanat, 

verwendet. 

15 Im folgenden wlrd das neue rntegiierte Verfahren zur Reparatur farb- 
und/oder effektgebender Mehrschichtlackierungen als 

-erfindungsgemalies Verfahren" bezeichnet. 

AuBerdem warden neuen reparierten farb- und/oder effektgebenden 
20 Mehrschichtlackierungen gefunden. die mit HHfe des erfindungsgemaaen 
Verfahrens herstellbar sind und im folgenden als "erfindungsgemSSe 
Mehrschichtlackierungen" bezeichnet werden. 

Weltere erfindungsgemalie GegensiSnde ergeben sich aus' der 
25 Beschreibung. 

Im Hinblick auf den Stand der Technlk war es ubenaschend und fUr den 
Fachmann nicht vorhereehbar, daB die Aufgabe. die der vorllegenden 
Erfindung zugrundelag. mit Hilfe der erfindungsgemSOen Venwendung und 
30 des erfindungsgemaOen Verfahrens gelost werden konnte. Insbesondere 
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Qberraschte, daR die erfindungsganaBe Verwendung und das 
erfindungsgemaRe Verfahren sowie die hiermlt hergest^lten 
erfindungsgemaden Mehrsdiichtlackieruhgen nach wie vor alle 
wirtschafaichen und tedinologischen Vortelfe des Standes der Technik 
5 aufwfesen. ohne dessen Nachteile, wje zusatzliche Verfahrenssdiritte zur 
Vertilndenjng der Farbtonverschiebung und/oder der Effektverschiebung 
zwischen den Basislad<ierungen der Originallackierungen und den 
Basislackierungen der Reparaturlackierungen einerseits oder das 
Einbrennen von Fullerschichten Im Rahmen der Herstellung der 
10 Originallackierungen andererselts, zu zeigen. 

Bei dem erfindungsgemaRen Verfahren wird fur die Herstellung der 
Funktionsschicht oder der Fulleriackierung Im Rahmen der 
Originallackienjng der fiarb- und/oder effektgebenden 
15 Mehrschichitlackienjng mindestens ein, insbesondere ein, Zwei- oder 
Mehrkomponentensystem, insbesondere ein Zweikomponentensystem, 
eingesetzt 

Das Zweikomponentensystem 1st thermiscrfi oder thermlsch und mit 
20 aktlnischer Strahlung (Dual-Cure) hartbar. Fur die Hartung mit aktinischer 
Strahlung konnen elektromagnetlsche Strahlung, wIe nahes Infirarot (NIR). 
sichtbares LIcht, UV-Strahlung oder Rontgenstrahlung, insbesondere UV- 
Strahlung. und Korpuskularstrahlung, wie Elektronenstrahlung, eingesetzt 
werden. 

25 

Das Zweikomponentensystem enthalt eine BIndemlttelkomponente (A), 
die als wesentlichen Bestandteil mindestens ^n gesatSgtes, ungesattigtes 
und/oder mit olefinlsch ungesatllgten Verbindungen gepfropftes, lonisch 
und/oder nichtionisch stabillsiertes Polyurethan als BIndemittel enthalten. 

30 
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Polyurethane dieser Art sind an sich bekannt und werden beisplelswelse 
in 

der deutschen Patentanmeldung DE 199 14 896 A 1. Spalte 
5 LZelien 29 bis 49, Spalte 4, Zeile 23. bis Spalte 11. Zeile 5. und 

Spalte 1 9. Zeile 1 2, bis Spalte 20, Zeile 6, 

der deutschen Patentanmeldung DE 44 38 504 A 1. Seite 2. Zeile 
58, bis Seite 4. Zeile 40, i. V. m. Seite 5. Zeile 24, bis Seite 7. Zeile 
10 33, 

der deutschen Patentanmeldung DE 199 04 624 A 1 . Seite 2, Zeile 
35. bis Seite 5, Zeile 46, i. V, m. Seite 7. Zeile 36, bis Seite 8. Zeile 
14. 



15 



20 



der deutschen Patentanmeldung DE 41 07 136 A 1. Seite 2. Zeile 
23, bis Seite 4, Zeile 35, i. V. m. Seite 5, Zeilen 23 bis 59, 

der deutechen Patentanmeldung DE 199 04 317 A 1 . Seite 9, Zeile 
44. bis Seite 12. Zeile 11. i. V. m. Seite 16, Zeile 58, bis Seite 17. 
Zeile 2, 



im Detail beschrie^n. Ergfnzend wird noch auf ^ie eingangs ^«erten 
deutschen Patentanmeldungen verwiesen, 

Der Gehalt der Btndemlttell^omponente (A) an den Polyurethanen kann 
sehr breit variieren und richtet slch nach den Erfordemlssen des 
Einzelfalls. Vorzugswelse liegt der Gehalt bei 10 bis 80, bevorzugt 12 bis 
75. besonders bevorzugt 14 bis 70. ganz besonders bevoizugt 16 bis 65 
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und Insbesondere 16 bis 60 Gew.-%, jeweils bezogen auf den Festkorper 
der Bindemittellkomponente (A). 

Die Vemetzungsmittelkomponente (B) enthalt mindestens ein 
5 Polyisocyanat. 

Die Polyisocyanate epiflnalten Im statlstischen Mittdn mindestens 2,0, 
bevorzugt mehr als 2,0 und insbesondere mehr als 2,5 Isocyanatgruppen 
pro Molekiii. Die Anzafil der Isocyanatgruppen ist nach oben im Grunde 
10 nicht begrenzt; erfindungsgemafi ist es indes von Vorteil, wenn die Anzalil 
15, vorzugsweise 12, besonders bevorzugt 10, ganz besonders bevorzugt 
8,0 und insbesondere 6,0 nicht uberschreitet 

Beispiele geeigneter Polyisocyanate sind isocyanatgruppenhaltlge 
15 Polyuretfianprapolymere, die durch Reaktion von Polyolen mit einem 
OberschuS an Dilsocyanaten hergestellt warden konnen und bevorzugt 
niederviskos sind. 

Beispiele geeigneter Diisocyanate sind Isophorondiisocyanat (= 5- 
20 lsocyanato-1-isoGyanatoniettiyl'-1,3,3-trirnetiiyl-cyclohexan), 5-lsocyanato- 
1-(2-isocyanatoeth-1-yl>1,3,3-triniethyl-cyclohexan, 5-lsocyanato-1-<3- 
isocyanatoprop-1 -yl>-1 ,3,3-trimethyl-cycloliexan, 5-lsocyanato-(4- 
isocyanatobut-1 -yl)~1 ,3,3-trlmethyl-cyclohexan, 1 -lsocyanato-2-(3- 

isocyanatoprop-1 -yl)-cyclohexan , 1 -lsocyanato-2-(3-lsocyanatoetfi-1 - 
25 yi)Gycloliexan, 1-lsocyanato-2-'(4-i$ocyanatobut-1-yl)-oyclohexan, 1,2- 
Diisocyanatocyclobutan, 1 ,3-Dlisocyanatoq/clobutan, 1 .2- 

Diisocyanatocyclopentan, 1 ,3-DHsocyanatocydopentan, 1 ,2- 

Diisocyanatocyclohexan, 1,3-DilsocyanatocycIohexan, 1,4- 

Diisocyanatocycloliexan, Dicyclohe;Qrlmethan-2,4'-diisocyanat Tri- 
30 methylendiisocyanat, Tetramethylendlisocyanat, Penlame- 
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thylendiisocyanat. Hexamethylendiisocyanat (HDI). 

Ethylethylendiisocyanat. Trimethylhexandiisocyanat. 
Heptamethylendlisocyanat oder Diisocyanate, abgeleitet von 
Dimerfettsauren. wie sie unter der Handelsbezeichnung DD1 1410 von der 
5 Firma Henkel vertrleben und In den Patentschriften WO 97/49745 und WO 
97/49747 beschrieben werden. Insbesondere 2-Heptyl-3,4-bis(9- 
. isocyanatononyl)-1-pentyl-cyciohexan, oder 1,2-, 1.4- oder 1.3- 
Bis(isocyanatomethyl)cyclohexan. 1,2-, 1.4- oder 1.3-Bis(2-isocyanatoetiv 
1-yl)cyclohexan, l.3-Bis(3-isocyanatoprop-1-yl)cydohexan. 1.2-, 1.4- oder 
10 l.3-Bls(4-lsocyanatobut-1-yl)cyclohexan oder flQssiges Bis(4- 
IsocyanaiDcydohexyOmethan eines trans/trans-Gehaits von bis zu 30 
Gew.-%. vorzugsweise 25 Gew.-% und insbesondere 20 Gew.-%, wIe es 
den Patentanmeldungen DE 44 14 032 A 1, GB 1220717 A 1. DE 16 18 
795 A 1 Oder DE 17 93 785 A 1 beschrieben wird. bevorzugt Isophorondi- 
15 isocyanat, 5-lsocyanato-1-(2-isocyanatoeth-1-yI)-1,3.3-trimethyl- 
cydohexan, 5-lsocyanato-1-(3-isocyanatoprop-1-yl)-1.3,3-trimethyl- 
cydohexan, 5-lsocyanatD-(4-isocyanatobut-1 -yl)-1 .3,3-trimethyl- 

cydohexan. i-isocyanato-2-(3-lsocyanatoprop-1-yl)-cydohexan, 1- 
lsocyanato-2-{3-isocyanatoeth-1-yl)cyclohexan. 1-lsocyanato-2-(4- 
20 lsocyanatobut-1-yl>-cydohexan oder HDI, Insbesondere HDI. 

Es konnen audi Isocyanurat-. Biuret-, Allophanat-, Iminooxadiazlndion-, 

Urethan-, Harnstoff-^CarbpdHmfd und/oder Uretdi^^^ 

Polylsoc>^anate venwendet werden. die In ubildier und bekannter Weise 

25 aus den vorstehend beschriebenen Dllsocyanaten hergestellt werden. 
Beisplel geeigneter Herstellungsverfehren und Polylsocyanate sind 
belspielsweise aus dem Patentsdiriften CA 2.163,591 A. US-A-4.419.513, 
US 4.454.317 A, EP 0 646 608 A, US 4,801.675 A, EP 0 183 976 A 1. DE 
40 15 155 A 1, EP 0 303 150 A 1. EP 0 496 208 A 1. EP 0 524 500 A 1. 

30 EP 0 566 037 A 1 , US 5.258,482 A 1 . US 5.290,902 A 1 , EP 0 649 806 A 
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1, DE 42 29 183 A 1 oder EP 0 531 820 A 1 bekannt Oder sie werden in 
der nicht vorveroffenfllchten deirtschen Patentanmeldung DE 100 05 
228^ beschrieben. 

5 AuBerdem kommen die hochvlskosen Polyisocyanate, wie sle In der 
deutschen Patentanmeldung DE 198 28 935 A 1 beschrieben werden, 
Oder die an ihrer Oberflache durch Hamstofflblldung und/oder Bkjckierung 
desaktlvlerten Polyisocyanatspartlkel gemali den europalschen 
Patentanmeldungen EP 0 922 720 A 1, EP 1 013 690 A 1 und EP 1 029 
10 879 A 1 in Betracht 

Desweiteren kommen die In der deutschen Patentanmeldung DE 196 09 
617 A 1 beschriebenen Addukte von Polyisocyanaten mit 
isocyanatreaktiven funktionellen Gruppen enthaltenden Dtoxanen, 
15 Dioxolanen und Oxazolidlnen, die noch freie Isocyanatgruppen enthalten, 
als Polyisocyanate (B) in Betracht. 

Der Gehalt der Vemetzungsmfttelkomponente (B) an den Polyisocyanaten 
kann ebenfalls sterk variieren. Er riditet sich vor allem nadi ihrem 

20 Aggreagtzustand (flussig oder fest), der ihre l\4ischbarkeit mit der 
Bindemittelkomponente (A) besMmmt So empfiehit es sidi, feste oder 
hochvlskose Poylisocyanate als Losung in mindestens einem Inerten 
organlschen Losemittel anzuwenden, urn Ihre MIschbarkelt mit der 
Bindemittelkomponente (A) zu verbessern. Vorzugsweise ilegt der Gehalt 

25 der Vemetajngsmlttelkomponente (B) an den Polylso<yanaten bel 10 bis 
100, bevorzugt 15 bis 95, besonders bevorzugt 20 bis 90. ganz besonders 
bevorzugt 25 bis 85 und Insbesondere 30 bis 80 Gew.-%, Jewells bezogen 
auf die Vernetzungsmlitelkomponente (B). 
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Der Gehalt des Zweikomponentensystems an den Polyurethanen 
einerseits und den Polyisocyanaten andererseits kann ebenfalls sehr breit 
variieren. Er rlchtet sich insbesondere nach der Funktionalitat, d.h. der 
Anzahl der isocyanlreaktiven Gruppen In der Bindemittelkomponente (A), 
einerseits und nach der Funktionalitat der Polylsocyanate In der 
Vemetzungsmlttelkomponente (B) andererseits. Im allgemelnen empfiehit 
es sich, den Gehalt so zu wahien. daB ein Verhaltnis von 
Isocyanatgruppen zu isocyanatreaktiven Gruppen von 2 : 1 bis 1 : 2. 
bevorzugt 1,8 : 1 bis 1 : 1,8. besonders bevorzugt 1 .6 : 1 bis 1 :1,6, ganz 
besonders bevorzugt 1,4 : 1 bis 1 : 1.4 und insbesondere 1.2 : 1 bis 1 : 1.2 
resultiert. 



AuRer den vorstehend beschriebenen Polyurethanen und Polyisocyanaten 
konnen die Zwelkomponentensysteme noch mindestens ein Pigment (C) 
15 enthalten. Die PIgmente (C) konnen iiber die Bindemittelkomponente (A) 
und/oder die Vemetzungsmlttelkomponente (B) eingemischt werden. 
Vorzugswelse werden sle Qber die Bindemittelkomponente (A) 
eingemischt. 

20 Bevorzugt werden die PIgmente (C) aus der Gruppe. bestehend aus farb- 
und/oder effektgebenden. fluoreszierenden. elektrisch leitfahlgen und 
magnetisch abschirmenden Plgmenten, Metallpulvern, organischen und 
anorganischen. transparenten un^opaken FQIIstoffen ""d Na"opa';«»^®'2 
(zusammenfiassend „Plgmente'' genannt) ausgewahlt. 

25 

Beispiele geeigneter Effektplgmenle (C) sind Metallplattahenplgmente wie 
handelsubliche Alumlnlumbrbnzen, gemSS DE 36 36 183 A 1 chromatierte 
Aluminiumbronzen, und handelsQbliche Edelstahlbronzen sowie 
nichtmetallische Effektpigmente, wie zum Belsplel Periglanz- bzw. 
30 Interferenzpigmente, plattchenformige Effektpigmente auf der Basis von 
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Efsenoxid, das einen Farbton von Rosa Ws Braunrot auftvelst oder 
flussigkristalline EfFektpjgmente. ErgSnzend wird auf Rompp Lexikon 
Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, • 1998, Seiten 176, 
»Effektpigmente« und Seiten 380 und 381 aMetalloxid-GIimmer- 
5 Plgmente« bis »Metal!pigmente«, und die Patentanmeldungert und 
Patente DE 36 36 156 A 1, DE 37 18 446 A 1, DE 37 19 804 A 1, DE 39 
30 601 A 1, EP 0 068 311 A 1, EP 0 264 843 A 1, EP 0 265 820 A 1, EP 0 
283 852 A 1 . EP 0 293 746 A 1 . EP 0 417 567 A 1 . US 4,828,826 A oder 
US 5,244,649 A venwiesen. 

10 

Beisplele fiir geelgnete anorganlsche farbgebende Pigmente (C) sind 
WeiSpigmente wie Titandioxid, Zinkweifi, Zinksulfid oder Lithopone; 
Schwarzpigmente wie RuB, Elsen-IVIangan-Schwarz oder Spineilsciiwarz; 
Bun^igmente wie Cliromoxid, Cliromoxidiiydratgrun, Kobaitgriin oder 

15 Ultramaringrun, Kobaltblau, Ultramarlnblau oder l\4anganblau, 
Ultramarinviolett oder Kobalt- und Manganviolett, Eisenoxidrot, 
Cadmiumsuifoselenid, IVIolybdatrot oder Ultramarinrot; Eisenoxldbraun, 
iVIisclibraun, Spinell- und Korundphasen oder Chromorange; oder 
Eisenoxidgelb, Nickeltlteingelb, Chromtltengelb, Cadmiumsulfid, 

20 Cadmium^nksulfid, Chromgelb oder Bismutvanadat 

Beispfele fiir geelgnete organlsclie farbgebende Pigmente (C) sind 
Monoazopigmente, Bisazopigmente, Anthracliinonplgmente, 

Benzimldazolpigmente, Chinacridonpigmente, Chinophtlialonpigmente, 
25 DiketDpyrrolopyrrolpigmente, Dioxazinpigmente, Indanthronpigmente, 
Isoindoiinpigmente, Isoindoiinonpigmente, Azomethinpigmente, 
Thioindigopigmente, l\4etalIkomplexplgnnente, Perinonpigmente, 
Perylenplgmente, PhtfiaJocyanlnpigmente oder Anillnsdiwarz. 
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Erganzend wl«) auf Rtapp Lexlkon Lacke und Dmckfa*en, Georg 
TNeme Verlag, im Selten 180 und 181. »Bsenb(au-P>gmente« b,s 
,E,ser.ox,ds*«a««. Selten .451 bis 453 ^^"l^^ 

5 ^67 „Ti.and>oxid-P-^^ente., Se«en 400 und 467. .Na^H^ 
vorkommende Pigmented. SeK« 459 .Polyc^dische ^^^'^"^^ 
.Azomemin-Plgmenle., »Azoplgn,ente«. und SeHe 379. .Metenkomplex. 

Pigmente«, verwiesen. 

10 B^spiele fOr fluores^erande PIgmente (C) CTagesleuchtplgmente) slnd 
Bis(azorhethln>-Pignr»ente. 

Belspiele fur geelgnete elekWsch leltShige Plgmente (C) sind 
Titandioxid/Zinnoxid-Pigmente. 

Beispiele fOr n,agne«sch abschlrmende Pigments <C) sind Rgmente auf 
der Basis von Elsenoxlden Oder Chromdloxld. 

Beteplele fDr geeignete MeUllpulver (C) slnd Pulver aus Metallen und 
20 Melalleglerungen Aluminium, Zlnk. Kupfer. Bronze Oder Messmg. 

Belsplele geelgneter organlscher und anorganlsoher Fullstoffe (C) slnd 
K,«de. CaldumsuWate, BarlumsuHat Slllkate wle Talkum, Glimmer oder 
Kaolin, Kleselsauren. Oxide wle " Alumlnlumhydroxid ^ oder 
« Magneslumhyd-d oder organlsche FDllstoffe >Me ^uns^o^"'-;; 
insbesondere aus Poylamid oder PolyacrlynlW. Erganzend w,rd auf 
R6mpp Uexlkon Laoke und Dmckferben. Georg Thleme Verlag, 1998, 
Seiten 250 ff., i>Funstofle«. venviesen. 
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AuRerdem 1st es von Vorteil, Gemlsche von plattchenformlgen 
anorganischen Fiillstoffen wie Talk Oder Glimmer und 
njchtplattchenfionmigen anorganischen Fullstoffen wIe Krelde, Dolomit, 
Calciumsulfete oder Bariumsulfet zu venArenden, well hierdurch die 
5 VIskosltat und das FlieSvertialten sehr gut eingestellt werden kann. 

Belsplele geelgneter transparenter Fullstoffe (C) sind solche auf der Basis 
von Slllzlumdioxid, AluminJumoxid oder ZIrkonlumoxid. 

10 Geelgnete Nanopartlkel (C) werden ausgewahit aus der Gmppe, 
bestehend aus hydrophilen und hydrophoben, Insbesondere hydrophilen. 
Nanopartlkein auf der Basis von Silizlumdioxid, Aluminiumoxid, Zinkoxld, 
Zirkoniumoxid und der Poiysauren und Heteropoiysauren von 
Obergangsmetallen, vorzugsweise von iVIoiybdan und Woifram, mit einer 

15 PrimararHkelgroUe < 50 nm, bevorzugt 5 bis 50 nm, insbesondere 10 bis 
30 nm. Vorzugsweise haben die hydroplnllen Nanopartikei keinen 
IVIattierungseffekt. Besonders bevorzugt werden Nanopartlkel auf der 
Basis von Sillziumdioxid verwendet 

20 Ganz besonders bevorzugt werden hydroplnile pyrogens Sllfzlumdioxide 
venwendet, deren Agglomerate und Aggregate eine kettenfomiige Stmktur 
haben und die durch die Flammenhydrolyse von Sillziumtetrachlorid In 
einer Knallgasflamme herstellbar sInd. Diese werden belspielweise von 
der.Flrma Degussa unter der Marke Aerosll ® vertrieben. Ganz besoridere 

25 bevorzugt werden auch gefailte Wasseiglaser, wie Nanohektorite, die 
belsplelsweise von der Firma Sudchemfe unter der Marke Optfgel ® oder 
von der Firma Laporte unter der Marke Laponit© ® vertrieben werden, 
venvendet 
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Der Gehalt der Zweikompontentensysteme an den Pigmenten (C) kann 
sehr breit variieren. Vorzugsweise wird der Gehalt so eingestellt, daft eln 
Pigment-Bindemittelveitialtnis von 1 : 10 bis 5 : 1, bevorzugt 1 : 8 bis 4,5 : 
1 , besonders bevorzugt 1 : 6 bis 4 : 1 , ganz besonders bevorzugt 1 : 4 bis 
5 3,5 : 1 und insbesondere 1 : 2 bis 3 : 1 resultlert 

Anstelle der vorstehend beschriebenen Pigmente (C) oder zusatzlich zu 
diesen konnen die erfindungsgem§fien Pulver noch mindestens elnen 
Zusatzstoffe (D) enthaiten. Die Zusatzstoffe (D) konnen iiber die 
10 Bindemitteikomponente (A) und/oder die Vemetzungsmlttelkomponente 
(B) eingemischt werden. Vorzugsweise werden sle fiber die 
Bindemitteikomponente (A) eingemischt 

Beisplele geeigneter Zusatzstoffe (D) sind physikalisch, thermisch, 
15 thermisch und mit aktinischer Strahlung und nur mit aktinisoher Strahlung 
h§rtbare Bindemlttel, die von den vorstehend beschriebenen 
Polyurethanen verechleden sind; von den vorstehend beschriebenen 
Polyisocyanaten verschiedene Vernetzungsmittel; molekulardispers 
ISsliche Farbstoffe; LIchtschutzmittel, wie UV-Absorber und reversible 
20 Radikalianger (HALS); Antioxidantien; niedrig- und hochsiedende ("lange") 
organische LSsemlttel; Entiuftungsmittel; Netzmittel; Emulgatoren; 
Sllpaddltive: Polymerisationslnhlbitoren; Katalysatoren fOr die thermische 
Verne^tong; ttiermola^^^^^^ radikalische Initiatoren; Photoinitiatoren und - 
colnitiaiDren; themiisch hSrtbare Reaktlwereionner; Hal/ermltOen 
25 Veriaufmittel; filmbildende Hllfsmlttel; Rheologlehilfismlttel (Verdicker); 
Flammschutzmittel; Korrosionsinhibiioren; Rieselhllfen; Wachse; Slkkatfve; 
Biozide und/oder Mattierungsmittel; wIe sle belsplelsweise In dem 
Lehrbuch »Lackadditive« von Johan Bieleman. Wiley-VCH. Welnhelm. 
New York, 1998, oder In der deutschen Patentanmeldung DE 199 14 896 
30 A 1, Spalte 14. Selte 26, bis Spalte 15. Zeile 46, Im Detail beschrieben 
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werden. ErgSnzend wird noch auf die eingaigs aiierten deutschen 
Patenianmeldungen DE 199 04 317 A 1 und DE 198 55 125 A 1 
ver>Adesen. 

5 Methodlsch welst die Herstellurig der BIndemittelkomponenten (A) und der 
Vemet2ajngsm[ttelkomponenten (B) sowie der Zwelkomponentensysteme 
hieraus kelne Besonderheiten auf, sondern erfolgt mit HHfe ubiicher und 
bekannter Misdiveriahren und Vonichtungen wie Ruhrkessel, 
RGhrwerksmQhIen, Ulfraturrax, In-Iine-Dlssolver, staUsche Misdier, 
10 Zahnkranzdispergatoren, Druckentspannungsdiisen und/oder 
Microfluidlzer. 

Das erfindungsgemaRe Verfahren geht aus von einem grundlerten oder 
ungmndierten, Insbesondere einem gmndlerten Substrat. 

15 

Als Substrate kommen all die in Betracht deren Oberfiache durch die 
Anwendung von Hitze und/oder akflnischer Strahlung bei der Hartung der 
hierauf befindlichen Scliicfiten niclit geschadigt wird. Vorzugswelse 
besteiien die Substrate aus IVleteillen, Kunststoffen, Holz, Keramik, Stein, 
20 Textii, Faserveribunden, Leder, Glas, Giasfesern, Glas- und Stelnwolle, 
mineral- und liarzgebundene BaustofFen, wie Gips^ und Zementplatten 
Oder Dachziegel, sowie Verbunden dieser Materialien. 

Demnach ist das erfindungsgemafie Verfahren nicht nur fur Anwendungen 
25 auf den Gebleten der Kraflfahnzeugserlenlackienjng und 
Wraftfahrzeugreparaturlackierung hervorragend geelgnet, sondem 
kommen auch fur die Beschlciitung von Bauwericen Im Innen- und 
AuBenbereich und von Turen, Fenstem und Mobein, fur die Industrielle 
Lackierung, Inklusive Coil Coating, Container Coating und die 
30 ImprSgnlerung und/oder Beschlchtung elektrotechnischer Bauteile, sowie 
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fur die Lacklerung von weiBer Ware, inclusive Haushaltsgerate. 
Heizkessel und Radiatoren, In Betracht. 

Im Rahman der tndustriellen Ucklerungen elgnen sle sich fur die 
Lackierung praktisch aller Teile und Gegenst§nde fur den privaten oder 
industriellen Gebrauch wie Haushaltsgerate, Klelntelle aus Metall. wie 
Schrauben und Muttem, Radkappen, Felgen. Emballagen. oder 
elektrotechnische Bauteile. wie ly/lotonwicklungen oder 
Transformatorwicklungen . 

Vorzugsweise wird das erfindungsgemalie Verfehren auf dem Geblet der 
Kraftfahrzeugiacklerung verwendet. 

Im Falle elektrisch leitfahiger Substrate konnen Goindierungen verwendet 
15 werden. die in ubiicher und bekannter Weise aus Elektrotauchlacken 
hergestellt werden. HierfOr kommen sowohl anodische als auch 
kalhodische Eielctrotauchlacke, insbesondere aber kathodische 
Elektrotauchlacke. In Betracht. Die kathodisch abgeschiedenen 
Elektrotauchlackschichten konnen lediglicli getrocknet oder partieli 
20 gehartet sein. Die betreffenden Elektroiauchlackschicliten konnen dann 
mit den Fullern. Wasserbasislacken und Klarlacken uberschichtet und 
gemelnsam mil der mit diesen geliartet werden (enweitertes Integriertes 
NaR^ln-naR-VCTfabren)^_„ , 

25 Beispiele geelgneter kathodlscher Elektrotauchlacke sowle ggf. von NaB- 
in-nali-Verfehren unter EInbeziehung von Elektrotauchlackschichten 
werden in der japanlschen Patentanmeldung 1975-142501 Capanische 
Offenlegungsschrift JP 52-065534 A 2, Chemical Abstracts Referat Nr. 87: 
137427) Oder den Patentschriften US 4,375,498 A 1. US 4.537,926 A 1. 

30 US 4.761.212 A 1. EP 0 529 335 A 1. DE 41 25 459 A 1, EP 0 595 186 A 
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1, EP 0 074 634 A 1, EP 0 505 445 A 1. DE 42 35 778 A 1, EP 0 646 420 
A 1, EP 0 639 660 A 1. EP 0 817 648 A 1, DE 196 12 017 C 1, EP 0 192 
1 13 A 2. DE 41 26 476 A 1 cxler WO 98/07794 beschrieben. 

5 Im Falle von nichtfunktlonallsierten und/oder unpolaren . 
Kunststoffoberflachen konnen diese vor der Besdilditung in bekannter 
Welse einer Vorbehandlung, wie mit einem Plasma oder mit Beflammen, 
unterzogen oder mit einer Hydrogaindlerung verselien werden. 

10 Im Rahmen des erfindungsgemaden Verfahrens wird die 
Originallackierung durch ein integriertes NaB-in-naft-Verfahren hergesteilt. 

Im ersten Verfahrensschiltt wird mindestens einer, insbesondere einer, 
der vorstehend besciiriebenen erfindungsgemali zu venA/endenden 
15 Zweikomponenten-Fiiller auf die vorstehend beschriebenen Substrate 
appiiziert 

IVlethodisch weist die Applikation der Zwelkomponenten-Fuller keine 
Besonderiieiten auf, sondern kann durcli alle Obilchen 

20 Applikationsmethoden, wie 2.B. Sprltzen, Rakein, Strelchen, GleBen, 
Taudien, Traufein oder Wafeen, erfolgen. Vorzugsweise werden 
Spritzapplikationsmetlioden angewandt, wie zum Beispiel 
Drucklufispritzen, Airless-Spritzen, Hocfirotaflon, ©lektrostatischer 
SprOhauftrag (ESTA), gegebenenfells verbunden mit HelUspritzapplikation 

25 wie zum Beispiel Hot-Air-HeiBspritzen. DIeser Applikationsmethoden 
konnen selbstverstandllch auch fur die Applikation der Wasserbasislacke 
sowie der Klariacke verwendet werden. 

Im zwelten Verfahrensschrilt wird die resulfierenden FQIIerschlcht 
30 getrocknet, ohne sie dabei vollstandig zu vemetzen. Die Trockung kann 
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durch Warme unterstOtzt werden, wobel Temperaturen von 80. 
vorzugsweise 70 'C nfcht iiberschritten werden sollten. Aufterdem kann 
die Trocknung durch laminare Luftstromungen und/oder durch 
Reduzierung der Luftfeuchtigkeit beschleunigt wenden. Vorzugsweise 
5 werden Trocknungszeiten von 30 Sekunden bis zwel Stunden. bevorzugt 
eine Minute bis eine Stunde und insbesondere eine Minute bis 45 Mlnuten 
angewandt. 

Im dritten Verfahrenschrltl wird die getrocknete Fuilerschlcht mit 
10 mindestens einem, insbesondere einem, Wasserbasislack. uberschlchtet 
Die resultlerende Wasserbasislackschicht wird. ohne sie volistandig zu 
vemeizen. getrocknet. wobei die vorstehend beschriebenen Methoden 
angewandt werden. 

15 Beispiele geelgneter Wasserbasislacke. die bei dem erfindungsgemaaen 
Verfahren venvendet werden kSnnen, slnd aus den Patentschriften und 
Patentanmeldungen EP 0 089 497 A 1 , EP 0 256 540 A 1 , EP 0 260 447 A 
1, EP 0 297 576 A 1. WO 96/12747. EP 0 523 610 A 1. EP 0 228 003 A 1. 
EP 0 397 806 A 1, EP 0 574 417 A 1. EP 0 531 510 A 1. EP 0 581 211 A 

20 1, EP 0 708 788 A 1, EP 0 593 454 A 1, DE-A-^ 28 092 A 1. EP 0 299 
148 A 1, EP 0 394 737 A 1. EP 0 590 484 A 1. EP 0 234 362 A 1. EP 0 
234 36i'a 1, EP 0 543 817 A 1. WO 95/14721, EP 0 621 928 A 1. EP 0 
522420„A;1.EP 0 5^ 419 A 1. EP 0 649 865 A 1. EP_0 536 712 A 1. EP 
0 596 460 A 1. EP 0 596 461 A 1. EP 0 584 818 A 1. EP 0 669 356 A 1, 

25 EP 0 634 431 A 1. EP 0 678 536 A 1. EP 0 354 261 A 1, EP 0 424 705 A 
1. WO 97/49745, WO 97/49747. EP 0 401 565 A 1 Oder EP 0 817 684 A 
1 , Spalte 5, Zeilen 31 bis 45, bekannt 



Die getrocknete Wasserbasislackschicht wird Im weiteren Verlauf des 
30 erflndungsgemaSen Verfehrens mit mindestens einem, Insbesondere 
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einem, Klariadc uberschichtet, wodurch eine Klariackschicht resultiert 
Beispiele geeigneter K3ariacke werden fn den eingangs genannten 
Patentanmeldungen, insbesondere In der deutschen Patentanmeldung DE 
199 14 896 A 1, Spalte 17, Zeile 57, bis Spalte 18, Zelle 30, beschrieben. 
5 Sofem es sich nicht um Pulveriacke handelt, konnen die vorstehend 
beschriebenen Appllkationsverfehren angewandt werden. BeispieJe 
geelgneler Applikationsverfahren fur Pulveriacke werden belspielswelse In 
der Produkt-lnformation der Firma Lacke + Farben AG, "Pulveriacke", 
1990, beschrieben. 

10 

AnschlieBend werden die getrocknete Fullerschicht, die 
Wasserbasislackschicht und die Klariackschicht sowie gegebenenfalls die 
Elektrotauchlackschicht gemeinsam thermisch oder thermisch und mit 
aktinischer Strahlung gehartet Hierdurch resultiert die Origlnallacklerung 
15 der farb- und/oder effektgebenden IVlehrschichtlackierung, die mindestens 
eine Funktionsschlcht, mindestens eine farb- und/oder efFektgebende 
Wasserbasislackierung oder Basislacklerung und mindestens eine 
Klarlackierung umfaRt oder hieraus besteht 

20 Dabel kann die thenmische Hartung In ubiichen und bekannten Umluftofen 
Oder mit Hllfe von IR-Lampen erfolgen. Vorzugsweise werden 
Temperaturen von 80 bis 180, bevorzugtgo bis 170, besonders bevorzugt 
100 bis 165, ganz besonders bevorzugt 110 bis 160 und Insbesondere 
120 bis 155 angewandt Die Dauer der thermischen Hartung kann eine 

25 Minute bis 3 Stunden, bevorzugt 5 Minuten bis 2 Stunden, besonders 
bevorzugt 10 Minuten bis eine Stunde, ganz besonders bevorzugt 15 
Minuten bis eine Stunde und Insbesondere 15 bis 45 Minuten betragen. 



Fur die Bestrahlung mit aktlnischer Strahlung kommen Strahlenquellen 
30 wie Quecksflberhoch- oder -niederdruckdampflampen, welche 
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gegebenenfells mit Blel dotiert sind. urn ein Strahlenfenster bis zu 405 nm 
zu offhen. Oder Elektronenstrahlquellen in Betracht Weitere Belsplele 
geeigneter V^hren und Vonichtungen zur Hartung mIt aktinischer 
Strahlung werden in der deutschen Patentanmeldung DE 198 18 735 A 1, 
5 Spaite10,Zeilen31 bis61,beschrieben. 

Im weiteren Verlauf des erfindungsgemaRen Verfahrens wird die 
vorstehend beschriebene Originallackierung Insgesamt oder die In der 
Originallackierung vorhandenen Schadsteiien mit einer 
10 Reparaturiackierung uberlackiert. Die Reparaturiackierung wird durch eIn 
integrierles NaR-in-naB-Verfaliren aufgetragen. 

Dabei wird zunachst mindestens ein. insbesondere ein, Wasserbasislack 
auf die Originallackierung applizlert. Hierbei wird ein Wasserbasislack /^^ .^ 
15 venwendet. der nach seiner Aushartung dfiDselben_£atbtQQ und/oder ^^c.^^^,^ 
denseiben Effekt wle die Wasserbasislacklerung der Originallackierung 
hervoizumfen vermag. Vorzugswelse sInd die Wasserbasislacke. die fur 
die Herstellung der Reparaturiackierung venwendet werden. stofflich 
identisch Oder nahezu identisch mit den Wasserbasislacken, die fur die 
20 Herstellung der Originallacklening venwendet wurden. Wie bei der 
Herstellung der Originallackiening beschrieben. wird die 
Wasserbaslslackschlcht getrocknet. ohne sle vollstandig zu harten. 
Hlemach,wlrd die getrocknete Wasserbaslslacksdhicht mit m|ndestens 
einem, Insbesondere elnem. Klariack uberschlchtet, wonach die 
25 resultierende Klarlackschlcht und die WasseriJasislackschlcht gemeinsam 
themiisch Oder thermlsch und mit aktinischer Strahlung gehirtet werden. 
Dabei kommen die vorstehend beschriebenen Veri'ahren und 
Vonichtungen zur Anwendung. Es resultiert die Reparaturiackierung der 
farb- und/oder effektgebenden Mehrschlchtlackiemng. die die 
30 Basislackierung und die Klariackierung umfalit oder hieraus besteht 
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Die DIcke der nach dem erfindungsgemaBen Verfiahren hergestellten 
Fullerlackierungen liegt vorzugsweise bei 10 bis 100, bevorzugt 10 bis 80. 
besonders bevorzugt 10 bis 60, ganz besonders bevorzugt 10 bis 40 und 
5 insbesondere 10 bis 30 |jm. 

Die Dicl<e der nach dem erfindungsgemaBen Verfahren iiergestellten 
Basislacklerungen iiegt vorzugsweise be! 5 bis 50, bevorzugt 7,5 bis 40, 
besonders bevorzugt 7,5 bis 30, ganz besonders bevorzugt 7,5 bis 25 und 
10 insbesondere 7,5 bis 20 jjm. 

Die Dic!<:e der nacii dem erfindungsgemaBen Verfahiren hergestellten 
Klarlacl<lerungen liegt vorzugsweise bei 10 bis 100, bevorzugt 15 bis 90, 
besonders bevorzugt 15 bis 80. ganz besonders bevorzugt 20 bis 70, und 
15 insbesondere 20 bis 60 pm. 

Die mit Hiife des erfindungsgemaBen Verfabrens hergestellten ferb- 
und/oder effektgebende IWehrschichtiacklerungen aus Origlnallacklerung 
und Autoreparaturiaclderung welsen einen hervon-agenden Verlauf, eine 

20 gielchmaBIg glatte Oberflache, eine hohe Zwischenschlchthafiung und 
hervorragende opfische Eigenschaften (Appearance) auf. Obwohl die 
Reparaturlackierung keine Fullerlackierung oder Funktionsschicht enthSlt. 
tritt kein oder nur eine anwendungstechnlsch vemachlassigbare 
Farbtonverschlebung und/oder EfFektverschiebung zwischen der 

25 Originailackierung und der Reparaturlackiemng auf. 

Belspiel und Vergieichsversuche VI bis V3 
Herstellbeispiel 1 

30 
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Die Herstellung einer waarlge Dispersion, enthattend ein Polyuretlian 

FQr die Belsplele und die Verglelqhsersuche wurde die waBrige Dispersion 
eines Polyurethans gem§li der in der deutschen Patentanmeldung DE 44 
5 38 504 A 1. Seite 5. Zeilen 24 bis 42, »1. Herstellung von 
wasserverdunnbaren Polyurethanharzen; 1.1 Polyurethanharz^. 
angegebenen Vorsclirlft hergestellt 

Herstelibeispiel 2 

10 

Die Herstellung einer Bindemittelkomponente (A) zur Verwendung in 
dem Beispiel und den Vergleichsversuciien V2 und V3 

Die Bindemitteikomponente (A) wurde durch Vermischen der folgenden 
15 Bestandtelle in der angegebenen Relhenfolge und Homogenisieren der 
resultierenden Mlschung iiergestellt: 

30 Gewichtsteile der Poiyurettiandisperslon des Herstellbeispiels 1 . 
20 - 0.6 Gewichtsteile eines Verlaufmittels, 
10 Gewichtsteile delonislertes Wasser, 
2,0 Gewichtsteile eines Antischaummittels, 
0,1 Gewichtsteile N,N-Dimettnylethanolamln, 
5 Gewichtsteile Titandioxid, 
30 - 10 Gewichtsteile Talkum, 



25 
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4,0 Gewichtsteile Blanc Fix (Bariumsulfat-Plgment der FIrma 
Sachtieben), 

5 - 0,2 Gewichtsteile eines pyrogenen Sillzlumdioxids (Aerosil ® R 972 
der Firma Degussa) und 

0,5 Gewiclitstelle FlammnjB 101 (Firma Degussa). 
10 Herstellbeispiei 3 

Die Herstellung eines Fullers zur Verwendung In den 
Vergleichsversuchen V2 und V3 

15 Der Fuller wurde durch Vermischen von 62,4 Gewichtsteilen der 
Bindemittelkomponente (A) des Heretellbelspiels 2 und einer IWischung 
aus 

32 Gewichtsteilen der Polyurethandtsperslon des Herstellbefspiels 
20 1, 

2 Gewichtsteilen eines Aminoplastharzes (Cymel ® 327 der Firma 
Cytec), 

25 - 2,0 Gewichtsteilen Bulyidiglykol und 

1 ,6 Gewichtsteilen deionisiertem Wasser 
und Homogenlsleren der resultfereiiden IWIschung hergestellL 

30 
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Herstellbeispiei 4 

Die Hersteliung eines Zweikomponenten-Fullers zur Verwendung in 
dem Beispiel 

5 

Der erfindungsgemaR zu verwendende Zweikomponenten-Fuller wurde 
durch Vermlschen von 

62,4 Gewlchtsteilen der Bindemittelkomponente (A) gemaBr 
10 Herstellbeispiei 2, 

32 Gewichteteilen der Polyurethandispersfon des Herstellbeispiels 

1, 

15 - 2 Gewichtsteilen Butyldiglykol und 

1 ,6 Gewichteteilen deionislertem Wasser sowie 

10 Gewichtsteilen einer Vernetzungsmlttelkonnponente (B) aus 
20 einem handelsQblichen Oligomeren von Hexamethylendnsocyanat 

vom fsocyanurat^ (Desmodur ® N 3600 der Firma Bayer AG) und 
Butyldiglykolacetat Im Gewichtsverhaltnis 67 : 33 

hergestellt Zur Applikatlon wurde der Zweikomponenten-FiiHer mit 
25 deionlsiertem Wasser auf eine Verarbeltungsviskositat von 30 Sekunden 
im DIN4-Bec*ier eingestellt 

Herstellbeispiei 5 
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Die Hersfeilung efnes Einbrehnfiillers zur Verwendung Im 
Vergieichsversuch VI 

Der ElnbrennfiiHer wurde gemaB Beisplel 5. Seite 12. Zeilen 42 bis 53. 
5 des deutschen Patents DE 199 30 555 C 1 hergesteilt. 

Vergieichsversuch VI 

Die Reparatur einer farb- und effektgebenden Mehrschich«acl<ierung. 
10 enthaltend einen eingebrannten Fiilier gemaB Herstellbeispiel 5 

Der Einbrennfuller des Herstelibeispiels 5 wurde auf Stahitafeln. die mit 
einem ubiichen und bekannten, kathodlsch abgeschiedenen und 
eingebrannten Elel<trotauchlack beschichtet waren, in einer 
15 NaRschilchtdlcke appliziert, dad nacli dem Einbrennen bei 155 "C watirend 
30 Minuten eine Fulierlackierung einer Schichtdicke von 35 pm resultierte. 

Die Fullerlackieoing wurde mIt einem liandelsubllchen Metallic- 
Wasserbasislack und einem iiandelsublichen Zweikomponenten-Klariack 
20 nach dem Naft-in-naS-Verfahren beschichtet Die Wasserbaslsiackschlcht 
und die Klariackschicht wunien gemeinsam wahrend 30 l\4lnuten bei 130 
X eingebrannt. Es resultierte eine Origlnallackleaing, die aus einer 
Wasserbasislackierung einer Trockenschichtdlcke von 15 pm und einer 
Klarlackieoing einer Trockenschlchtdicke von 35 pm bestand. 

25 

Zur Sinnulation einer Reparaturlacklerung wurden die beschlchteten 
Oberfiachen der Stahitafeln zur Halfte erneut mit dem handelsQblichen 
Metallic-Wasserbasislack und dem handelsQblichen Zweikomponenfen- 
Klarlack, wie vorstehend beschrleben, nach dem Nali-ln-naS-Verfehren 
30 beschichtet, so daR die Reparaturiackierung mit einer 
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Wasserbaslslacklerung einer Trockenschichtdlcke von 15 und einer 
Klariacklerung einer Trockenschichtdlcke von 35 pm resultierte. 

Der farbmetrisdie Vergleich zwischen der Orlglnallacklemng und der 
5 Reparatuflacklerung engab kelne Farbtonverschiebung. 

Verglelchsversuch V2 

Die Reparatur einer farb- und effektgebenden Mehrschlchtlacklerung, 
10 enthaltend einen Fuller gemaB Herstellbelsplel 3 

Der Fuller des Herstellbeisplels 3 wurde auf Stahltafein, die mit einem. 
iibllchen und bekannten, katfiodrsch abgeschiedenen und etngebrannten 
Elektrotauchlack beschichtet waren, applizlert. Die resultierende 

15 Fullerschlcht wurde wahrend 5 Minuten bei Raumtemperatur abgeluftet 
und wahrend 5 Minuten bei 70 *C getrocknet. Die getrocknete 
Fuilerschicht wurde mit einem handelsublichen Metallic-Wasserbasislack 
und einem handelsublichen Zweikomponenten-Klarlack nach dem Naft-ln- 
naU-Verfahren beschichtet Die Fullerschlcht, die Metaliic- 

20 WasserbasJ^ackschlcht und die Zweikomponenten-KIarlackschicht 
wurden gemelnsam wahrend 30 Minuten bei 130 °C eingebrannt (vgl. 
auch Selt© 5, Zeilen 11 bis 22, des europaischen Patents EP 0 788 523 B 
1) . Es resultierte eine Origlnallackierung, die aus einer Funktionsschicht 
einer Trock€*fsi^lchtdicke von 15 pmrelner Wassert^sTsiaciaerurig elher 

25 Trockenschichtdlcke von 15 pm und einer Klariacklerung einer 
Trockenschichtdlcke von 35 pm bestand. 

Zur Simulation einer ReparaturlacWerung wunden die beschiditeten 
OberflSchen der Stahltafein zur Hilfl© erneut mit dem handelsQbllchen 
30 Metallio-Wasserbaslslack und dem handelsQbllchen Zweikomponenten- 
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Klariack, wie vorstehend beschrieben, nach dem NalS-ln-naR-Verfahren 
beschichtet, so dafi die Reparaturlackierung mit einer 
Wasserbasislackierung einer Trockenschichtdi<*:e von 15 pm und einer 
Klariacklarung einer Trockenscliichtdlcke von 35 [im resultierte. 

Der farbmetrlsche Veiglelcii zwischen der Originallad<ierung und der 
Reparaturfackierung ergab eine Farbtonverschiebung AE von 2,0. 

Vergieichsversuch V3 

10 

Die Reparatur einer ferb- und effei<tgebenden Mehrschichtiackierung, 
entlialtend Fuller gemafi Herstellbeispiei 3 

Der Fuller des Herstellbeisplels 3 wurde auf Steiiltafein, die mit einem 
15 ubiichen und bekannten, kathodisch abgeschiedenen und eingebrannten 
Elektroteuchlack beschiclitet waren, appliziert. Die resultierende 
Fuilersdilciit wurde wahrend 5 IVIinuten bd Raumtemperatur abg^Ciftet 
und w§lirend 5 Minuten bei 70 "C getrocknet. Die getrocknete 
FUllerschicht wurde mit einem handeisublichen Metailic-Wasserbasisiack 
20 und einem liand^subliciien Zweikomponenien'4<]ariack nadn dem Nall-ln- 
naB-Verfahren besclilditet Die Fuilerschidit, die IWetallic- 
Wasserbasisladkschiclit und die Zwelkomponenten-Klariaclsschldit 
wurden gemeinsam wMhrend 30 Minuten bei 130 "C eingebrannt (vgi. 
audi Seite 5, Zeilen 1 1 bis 22, des europaischen Patents EP 0 788 523 B 
25 1) . Es resuWerte eIne Originaliackierung, die aus einer Funktionsschidit 
einer Trockenscliichtdicke von 15 pm, einer Wasserbasislackierung einer 
Trockensdiichtdicke von 16 pm und einer Klarlackierung einer 
Trockensdiiditdlcke von 35 pm bestand. 
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Zur Simulation einer Reparaturiaclcierung wurden die laescliichteten 
Oberflachen der Stahltafeln zur Halfte emeut mit dem vorstehend 
beschriebenen Aufbau nach dem NaB-ln-nall-Verfahren beschlchtet, so 
daH die Reparaturlackierung mit einer Funktionsschicht einer 
5 Trockenschichtdicke von 15 Mm, einer Wasserbaslslackleaing einer 
Trockenschichtdicke von 15 und einer Klariackierung einer 

Trockenschiclntdicke von 35 pm resultierte. 

Der farbmetrische Vergleich zwischen der Originallackierung und der 
10 Reparaturlackierung ergab keine Farbtonverschiebung. 

Beispiel 

Die Reparatur einer farb- und/oder effektgebenden 
15 Mehrschlclitlaclderung nach dem erfindungsgemaBen Verfahren 

Der Fuller des Herstellbelspiels 4 wurde auf Stahltafeln, die mit einem 
Qblichen und bekannten. kathodisch abgeschiedenen und eingebrannten 
Elektrotauchiack beschlchtet waren. appllzlert. Die resuitlerende 

20 Fulierschlcht wurde w§hrend 5 Minuten bei Raumtemperatur abgeluftet 
und wShrend 5 Minuten bel 70 X getrocknet. Die getrocknete 
FQIlerschlcht wurde mit dem handelsubilchen Metallio-Wasserbaslslack 
und dem handelsubllchen Zwelkomponenten-KIarlack nach dem NaR-ln^ 
naR-Verfehren beschlchtet. Die FOIIerschicht. die Melalllc- 

25 Wasserbasislackschicht und die Zwelkomponenten-KIarlackschlcht 
wurden gemeinsam wahrend 30 Minuten bel 130 eingebrannt. Es 
resuitterte eine Originallackierung. die aus einer Funktionsschicht einer 
Trockenschichtdicke von 15 pm, einer Wasserbasisiackienjng einer 
Trockenschichtdicke von 15 ijm und einer Klarlackieaing einer 

30 Trockenschichtdicke von 35 pm bestand. 
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Zur Simulation einer Reparaturiackierung wurden die beschlchteten 
Oberflachen der Stahltafein zur Halfte erneut mit dem handelsubllchen 
Metellic-Wasserbaslslack und dem handelsublichen Zweikomponenten- 
5 Klarlack, wie vorstehend beschrieben, nach. dem Nafi-in-naft-Verfahren 
beschichtet, so dalS die Reparaturiackierung mit einer 
Wasserbaslslackierung einer Trockenschichtdicke von 15 pm und einer 
Klarlacklerung einer Trockenschichtdicke von 35 pm resultierte, 

10 Der farbmetrische Vergleich zwischen der Originallackierung und der 
Reparaturiackiemng ergab eine Farbtonverschlebung AE von nur 0,5. 
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Integriertes Verfahren zur Reparatur farb- und/oder effektgebender 
Mehrschichilackierungen 

Patentanspruche 

1. Verwendung eines waSiigen Zwel- oder 
Mehri^omponentensystems, enfrialtend 

(A) mindestens eine Bindemittelkomponente, entiialtend 
10 mindestens ein gesSttigtes, ungesattigtes und/oder mit 

olefinisch ungesattigten Verbindungen gepfropftes, ionisch 
und/oder nlchtlonlsch stabilislertes Polyurethan, und 

(B) mindestens eine Vemetzungsmittell^omponente, enthaltend 
15 mindestens ein Polyisocyanat, 

zur Verhinderung von Farbtonversctiiebungen und/oder 
Effektversciiiebungen zwischen der Basislaclclerung efner 
Originaliackierung und der Basislacl<ienjing einer 
20 Reparaturiacklerung bei der Reparatur einer farb- und/oder 

effeictgebenden Mehrschichtiacicierung. 

2. Verwendung nach An^ruch 1, dadurcli gel<ennzeldinet daR die 
Originailaclderung der farb- und/oder effel<tgebenden 

25 Mehrschlchtlaclderung mindestens eine Fullerlacklerung oder 

Funlctlonsschlcht mindestens eine farb- und/oder effeldgebende 
Wasseibasisladcierung und mindestens eine Klarladderung umfa&t 
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3, Verwendung nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, daR die 
Originallacklemng der farb- und/oder effektgebenden 
Mehrschichtlackierung mindestens eine Grundierung umfaRt 

5 4. Verwendung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daS als 
Grundierung mindestens eine kathodlsch abgeschiedene 
Elektrotauchlacklerung verwendet wird. 

5. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 4 , dadurch 
10 gekennzeichnet, dad die Reparaturlackierung der farb- und/oder 

effektgebenden Mehrschichtlackierung aus mindestens einer farb- 
und/oder effektgebenden Wasserbasislacklerung und mindestens 
einer Klarlackierung besteht 

15 6. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Zwei- Oder Mehricomponentensystem zur 
Herstellung der Fulleriacklerung oder Funktionsschicht der 
Origlnallacklerung der farb- und/oder effektgebenden 
Mehrschichtlackierung verwendet wird. 

20 

7. Integriertes Verfahren zur Reparatur einer farb- und/oder 
effektgebenden Mehrschichtlackierung, be! dem 

1. die Origlnallacklerung durch ein integriertes NaB-ln-naS- 
25 Verfahren, bei dem man 

1.1 mindestens einen wallrigen Fuller auf ein grundiertes oder 
ungrundlertes Substrat applizierl, 
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1.2 die resultierende(n) w§arige(n) Fullerschicht(en) 1.1 
trocknet 

1.3 die getrocknete(n) FQIIerschlcht(en) 1.2 mit mindestens 
5 einem Wasserbasisladt iiberschichtet, 

1.4 die resultjerende<n) Wasserbasislackschicht(en) 1.3, ohne 
sie vbllstandig zu harten, trocknet und 

10 1.5 die getrocknete(n) Wasserbasjslackschiciit(en) 1.4 mit 

mindestens einem Klarlack uberscliiciitet, wonadi man 

1.6 die resultierende(n) Klarlackschiciit(en) 1.5 sowie die 
Schichten 1.2 und 1.4 gemeinsam thenmisch Oder friermiscii 
15 und mit aktinisclier Strahlung hartet, wodurch die 

Funktionsschlcht oder Fullerlackierung, die Basislackierung 
und die Klarlackierung der Originallackierung resultieren; 



20 



und 

2. die Reparaturlacklerung durch ein Integrlertes NaR-ln-naR- 
Verfaliren, bel dem mari 

2.1 mindestens ^nen Wasserbasisladc auf die 
25 Originallackierung appliziert 

2.2 die Wasserbasislacksc*)idit(en), oiine sfe vollstandig zu 
harten, trocknet, 
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2.3 die gefrocknete(n) Wasserbasislackschfcht(en) 2.2 mit 
mindestens einem Klarlack uberschiditet und 

2.4 die resultierenden KIarlackschicht{en) 2.3 und die 
5 Wasserbasislackschlcht(en) 2.2 gemeinsam thermlsch Oder 

thermisch und mit aktinischer Strahlung hartet. wodurch die 
Klarlackierung und die Basislacklerung der 
Reparaturlackiemngen resultieren; 

10 hergestellt werden, dadurch gekennzeichnet, dali man mindestens 

einen waSrigen Fuller 1 .1, enthaltend 

(A) mindestens eine Bindemittelkomponente, enthaltend 
mindestens ein gesattigtes, ungesattigtes und/oder mit 

IS olefinisch ungesattigten Verbindungen gepfropftes, lonisch 

und/oder nichtionisch stabilisiertes Polyurethan, und 

(B) mindestens eine Vemeizungsmlttelkomponente, enthaltend 
mindestens eln Polyisocyanat, 



20 



verwendet 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Substrat elektrisch leltfahig ist. 



25 



9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dalS das 
Substrat grundfert wird, indem man das Substrat als Kathode 
schaltet, mindestens einen kafliodisch abscheidbaren 
Elektrotauchlack hierauf appllziert und die resultierende 
30 Elektrotauchlackschicht(en) fur sich allelne oder Im Rahmen des 
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integrlerten Verfahrens gemelnsam mit den Schichten 1.2. 1.4 und 
I.Shartet. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 7. bis 9, dadurch 
gekennzelchnet, daB man als aktinische Strahlung 
elektromagnetische Strahlung und/oder Korpuskularstrahlung 
venA/endet 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB man 
als elektromagnetische Strahlung nahes Infrarot (NIR), sichtbares 
Ucht. UV-Sirahiung oder Rontgenstrahlung und als 
Korpuskularstrahlung Elektronenstrahlung venwendet 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 11. dadurch 
gekennzelchnet. dall die FQller 1.1 Pigmente (C) enthalten. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dad die 
Pigmente (C) aus der Gruppe, bestehend aus farb- und/oder 
effektgebenden. fluoreszlerenden, elektrisch leitfahigen und 
magnetisch abschinnenden Pigmenten. Mefallpulvern, organlschen 
und anorganischen, transparenten und opaken Fullstoffen und 
Nanoparflkeln ausgewahit werden. 

Verfahren nach einem der AnsprOche 7 bis 13, dadurch 
gekennzelchnet, daS als Substrate Fahrzeugkarosserien oder Telle 
hiervon verwendet werden. 



14. 

25 
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